



LES MATHEMATIQUES
L’une des matières les plus craintes, les mathématiques inspirent, selon les expériences et les personnalités, au mieux de la crainte, au pire de la haine et du dégoût ! Combien de fois me suis-je dit, au collège et au lycée :
· Mais à quoi ça va me servir dans la vie ce truc ???  Une f(x), ça va me servir de quelle galère, je peux le savoir ???
On me répondait invariablement : 

· Mais si, si tu fais de la marine à voiles, un jour et bien…

· Je ne ferai jamais de la marine à voiles, j’ai le mal de mer !

· Et bien, cela aura au moins le mérite de développer ton esprit logique !

Mon esprit logique… fallait-il passer par ces théorèmes confus pour développer mon esprit logique ??? Etait-ce donc Gad Elmaleh qui avait raison ???

https://www.youtube.com/watch?v=vqnbU2xNssQ 

Si le sketch de Gad est si drôle, sans doute a-t-il une bonne part de vérité… mais au-delà de la démagogie facile, force est de constater que notre culture occidentale scolaire a malgré tout complètement intégré les mathématiques. On peut le déplorer mais la réalité est là ! Il ne nous reste donc que deux choix :

·  le nier (et se couper ainsi d’un esprit qui, quoi qu’on en dise, nous servira peut-être un jour (ben oui, qui vous dit que vous ne tomberez pas amoureux/se un jour d’un(e) mathématicien(ne) ?)

· L’accepter. Faire contre mauvaise fortune bon cœur et se ranger derrière ce que disait M. Mambourg sur son site http://www.clg-montaigne-goussainville.ac-versailles.fr/blog/ :

'' Je pense que les mathématiques que l'on enseigne au collège ne trouvent pas toujours d'applications dans notre vie quotidienne.

Par exemple, lorsque l'on enseigne la trigonométrie en 3ème, il est difficile sans mauvaise foi de faire croire aux élèves qu'ils vont un jour s'en servir dans leur vie.[…] (1) 
Au-delà de l'aspect concret, je pense que les mathématiques sont là pour nous apprendre à réfléchir, pour nous apprendre la rigueur, la méthode, la logique. Ces notions sont importantes dans la vie de tous les jours et notamment dans la plupart des métiers. Pour être bon dans quoi que ce soit, on a toujours besoin d'être rigoureux, de savoir réfléchir, d'être méthodologique et logique.

C'est pour cela que nous en faisons autant à l'école et que les entreprises se servent de tests mathématiques pour recruter au mieux.

Enfin, des applications mathématiques concrètes, il y en a énormément dans tout ce qui nous entoure (par exemple le numérique, l'aéronautique, l'informatique, elles sont utiles dans les autres sciences etc.) ''

(1) http://www.sauv.net/raimi.php (pourquoi apprendre la trigonométrie?) un site riche et passionnant sur les raisons qui devraient nous pousser à apprendre sérieusement la trigonométrie. Pas forcément très drôle… et plutôt réserver à des spécialiste, mais très instructif !
Pour faire fondre les quelques cœurs endurcis des plus réfractaires, hostiles aux mathématiques, petit tour d’horizon artistiques nous permettant de réaliser que oui, quoi qu’on en pense, les maths, ça peut quand même servir à quelque chose, n’en déplaise à Gad Elmaleh !
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	IMITATION GAME (TYLDUM)
Il serait mensonger de faire croire qu’on comprendra tout aux mathématiques après avoir vu le film… mais cette histoire, très joliment racontée, a selon moi un immense mérite : faire réaliser aux jeunes à quel point les mathématiques ont eu une influence concrète au cours de l’histoire (comment ici, en l’occurrence, les mathématiques ont permis par le biais du génial Alan Turing de décrypter le code ENIGMA de l’Allemagne nazie ?). Pédagogique et passionnant.
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	DONALD AU PAYS DES MATHEMAGIQUES (disponible sur Youtube)
Ne vous laissez pas abuser par son allure vieillotte et apparemment enfantine, ce moyen-métrage animé de Disney est tout simplement une mine d’or : où comment voir les applications concrètes du nombre d’or dans le monde de l’art, comment se servir des maths pour gagner au billard etc. Un dessin animé drôle qui nous fait vraiment revoir autrement l’univers des nombres et des chiffres !
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	AGORA (AMENABAR)
Là encore, il ne s’agira pas de comprendre les mathématiques à la seule vision du film… mais bel et bien de réaliser l’influence qu’ils ont pu avoir dans l’histoire… y compris dans la Grèce antique, à travers un personnage ayant réellement existé : Hypatie d’Alexandrie, mathématicienne avant l’heure ayant déjà compris avant tout le monde le système héliocentrique qui régit notre univers (très belle séquence !) Réalisé par Amenabar, cinéaste déjà auteur du glaçant thriller Les Autres, Agora saura à coup sûr vous charmer !
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	PI (Aronofsky)
Un film complètement barré, en noir et blanc, réservé à un public cinéphile mais ô combien passionnant ! Il raconte l’histoire d’un génie torturé et monomaniaque, jeune mathématicien surdoué, qui pense comme Galilée que « la nature est un livre écrit en langage mathématique ». Troublant et mystérieux.
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	L’HOMME QUI CALCULAIT (Tahan)
Le livre parfait pour les collégiens ! Dans le Bagdad du 18e  siècle, un jeune berger, à force de compter tout ce qui l’entoure, devient un grand "calculateur ". Il fera la  connaissance de Salim qui, très impressionné par sa facilité à résoudre les problèmes les plus difficiles, le présentera au cheikh Lezid. Celui-ci le nommera précepteur de sa fille.  Mais dans le contexte de la vie musulmane, notre héros, pourra-t-il combiner mathématiques et amour naissant ?  Un livre parfait pour réconcilier deux matières qu’on oppose souvent à tort : mes maths et les français !
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	LE THEOREME DU PERROQUET (GUEDJ)
Le théorème du perroquet  raconte toute l’histoire de l’invention des mathématiques avec une intrigue romanesque contemporaine en parallèle  où certains personnages sont des ados, comme nos jeunes rebelles. Les élèves adorent. S’ils n’aiment pas les maths, ceci les réconcilie un peu avec la matière, s’ils ne respectent pas le monde arabe, ceci leur fera réviser leurs positions (et c’est plutôt d’actualité en ces temps troublés).
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	MATH ET MAGIE (Harry Lorayne)
Enfin un livre montrant que les connaissances mathématiques peuvent avoir des répercussions concrètes ! Vous pourrez ainsi dans ce livre  lire dans l'esprit des gens ou vous livrer à de miraculeuses manipulations de nombres. Toutes ces démonstrations se terminent chaque fois avec des chutes spectaculaires qui rendent ces expériences encore plus phénoménales… et ce, grâce aux nombres et aux mathématiques ! Qui l’aurait cru ?
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	L’ENCYCLOPEDIE DU SAVOIR RELATIF ET ABSOLU (WERBER)
Souvent cité dans ce document, cette encyclopédie transversale et fourre-tout est le parfait complément des romans de Werber. On y apprend, en vrac, ce que faisaient réellement les pythagoriciens (bien loin de se contenter à ne faire que des calculs), on réalise que 1+1 =3… et bien d’autres choses encore ! Une œuvre idéale pour envisager les mathématiques sous un angle plus littéraire !


Cette liste, bien évidemment n’est pas exhaustive. Le site weblettres sur http://www.weblettres.net/spip/spip.php?article64 propose d’ailleurs une autre liste, autrement plus longue et plus complète, avec (quasiment) tout ce que la littérature comporte de réflexions mathématiques… et plus largement scientifiques ! Jetez-y un coup d’œil, impossible de ne pas trouver quelque chose à son goût !
En dehors du monde des arts, il existe également un grand nombre d’outils/jeux nous permettant de mieux appréhender les difficultés mathématiques. Alain Thiry, formateur PNL et pédagogue, nous propose sur son site http://www.interactif.be/  une boutique novatrice et complète avec des outils pédagogiques issus de la philosophie PNL d’une redoutable efficacité (http://boutique.interactif.be/index.php?id_category=7&controller=category ).
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Plateaux de multiplication



cubes pour représentation spatiale
Plus largement, Alain Thiry a également écrit des ouvrages pédagogiques expliquant comment la philosophie PNL peut aider les différents apprenants, notamment en mathématiques (nous en reparlerons pour l’anglais ou le français).
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Que nous apprennent Alain Thiry et la PNL sur les mathématiques ? 

· Les quatre processus de base pour une bonne gestion mathématique (mémorisation de la formule, compréhension de l’énoncé, jeu mental avec les données, direction de la créativité vers l’objectif p. 128-129
 dans Apprendre à apprendre avec la PNL) 

· Un exemple concret et imagé d’exercice mathématique avec toutes les opérations nécessaires pour déjouer les pièges (https://books.google.fr/books?id=OU-XNz88waUC&pg=PA130&lpg=PA130&dq=Quelle+est+la+longueur+de+la+base+d%27un+triangle+alain+thiry&source=bl&ots=D9d7VzP8-C&sig=ky5Sy-fLPbys63JRXS6xJMjdGzI&hl=fr&sa=X&ved=0ahUKEwihusaCz6LJAhXEDQ8KHaDACicQ6AEIHzAA#v=onepage&q=Quelle%20est%20la%20longueur%20de%20la%20base%20d%27un%20triangle%20alain%20thiry&f=false )
· Un exemple concret pour mieux mémoriser et visualiser une formule dans Ca y est j’ai compris ! 
Enfin, pour terminer là-dessus, rappelons qu’Alain Thiry a élaboré un site http://www.revisez.fr/ compilant un grand nombre de leçons efficaces issues de cette philosophie.

Pour conclure, laissons la parole à Denis Guedj qui, dans ces deux courtes vidéos, tord le cou à quelques beaux clichés sur les mathématiques !

https://www.youtube.com/watch?v=_d20M2ur-OU 
LES SCIENCES PHYSIQUES
Les sciences physiques… ah! En voilà une matière injustement mal-aimée par celles et ceux qui ont décrété qu’ils n’étaient pas scientifiques ! Et pourtant, si la compréhension de l’atome, les caractères chimiques du potassium et les bienfaits de l’ampèremètre peuvent à première vue rebuter, il existe aussi bon nombre de livres ou de films permettant aux plus réfractaires de s’initier au monde fascinant de la physique. Tour d’horizon en vrac : 
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	UNE MERVEILLEUSE HISTOIRE DU TEMPS (MARSCH)

Très joli film qui narre la vie du physicien et cosmologiste Stephen Hawking, en particulier sa jeunesse. On y apprend quelques notions très bien vulgarisées, comme la gravitation, les trous noirs, la fameuse théorie du tout… Une très belle entrée en matière pour comprendre à quoi peut servir la physique dans notre monde d’aujourd’hui…

	[image: image14.jpg]|
Le grandoman e
laphysique
quantigue

.-




	LE GRAND ROMAN DE LA PHYSIQUE QUANTIQUE (KUMAR) 

Un roman, très bien documenté, qui nous raconte l’une des plus folles théories du XXème siècle, validée aujourd’hui par d’éminents scientifiques… même si elle est encore sujette à controverse. Le plus important n’est pas là ; Cette histoire nous raconte la vie d’éminents physiciens (Einstein, Bohr) comme si ils étaient de vrais héros romanesques. Idéal pour débuter l’année.
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	L’ENCYCLOPEDIE DU SAVOIR RELATIF ET ABSOLU (WERBER)

Un livre parfait pour s’initier aux sciences en s’amusant ! Vaste mille feuilles en forme d’abécédaire, cette encyclopédie d’un genre nouveau compile des anecdotes et détails scientifiques directement issus des romans de Werber (Les fourmis) A picorer comme on déguste un bon vin, à approfondir avec les romans de l’auteur dans une autre main si vous vous laissez agréablement dévorer par le démon des sciences, vous y découvrirez, en vrac, ce qu’est une onde, le concept d’espace-temps… et on en redemande, même si on croit détester son professeur de physique !
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	LA CLE DE SALOMON (DOS SANTOS)
Vous avez aimé le Da Vinci code ? Ce livre est fait pour vous… et ce, quel que soit votre rapport à la matière. Conçu comme un film d’aventure, vous apprendrez par le biais du héros à quoi cela sert de savoir les structures de l’atome, en quoi le phénomène d’intrication quantique est tout simplement révolutionnaire… et compréhensible par tous, plongez-vous y sans hésiter !
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	CE QU’EINSTEIN NE SAVAIT PAS ENCORE (ARTE)
Une plongée fascinante dans le monde de l’infiniment petit. Conçu comme une enquête policière, difficile de ne pas résister à ce mini documentaire (consultable facilement et gratuitement sur Youtube) qui vous apprendra ce qu’est la théorie des cordes et cette fameuse équation chère à Einstein, désireux de réunir les quatre grandes forces régissant l’univers. PASSIONANT ! 

	[image: image18.jpg]LARRY GONICK
CRAIG CRIDDLE

oace
3 LRy GonIEK
155 SCTENCES RETROWEAT





[image: image19.jpg]




	LA CHIMIE EN BD (Collectif, Larousse)
Assurément, le livre que j’aurais adoré avoir au collège et au lycée pour pouvoir enfin mettre en images des concepts qui m’avaient toujours paru abscons (composants cachés, matière et électricité, réactions chimiques…) A recommander chaudement !

SEUL SUR MARS (SCOTT)




Plus didactique – mais tout aussi passionnant – il existe aussi sur Internet une quantité de sites, interactifs et ludiques, admirablement bien faits.
· http://video.coursgratuits.net/l-physique.php
· http://www.futura-sciences.com/magazines/espace/infos/actu/d/trous-noirs-decryptez-physique-trous-noirs-film-interstellar-55916/ 

Fort heureusement, tous les outils nous permettant de mieux nous initier à la physique ne viennent pas que d’Internet !  Il existe par exemple :

- des outils pédagogiques issus de la philosophie PNL  (http://boutique.interactif.be/index.php?id_product=38&controller=product), beau produit permettant de faire des exercices d’optique) !
-  des tours de magie très intéressants et relativement faciles à faire : 

· le cauchemar de Newton (http://www.magix.fr/magix-okaz/3898-newton-s-nigthmare.html ), 

· Paranormal 

·  Gelix (http://www.magix.fr/accessoires/2238-gelix.html )
· Super magnet center (http://www.magix.fr/recherche?controller=search&orderby=position&orderway=desc&search_query=super+magnet+&submit_search=Rechercher )

Autant de tours très facile à faire, qui impressionneront vos spectateurs… et qui vous aideront à mieux comprendre, entre autre, ce que l’on appelle la gravitation ! (https://www.youtube.com/watch?v=W0XllEJx_jE )
Pour finir, prenons un peu de recul et n’oublions pas, comme dans toutes les matières, que les cours de sciences physiques s’apprennent beaucoup plus facilement quand on arrive à les comprendre en passant par la visualisation !
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Ca y est, j’ai compris ! (Alain Thiry)/ Dessins Lopi
Pour conclure légèrement, finissons avec le sketch d’Alexandre Astier, le créateur de la géniale série Kaamelott, sur la physique quantique ! En plus de dire de réelles vérités scientifiques (De=nhv), il permet de prouver qu’il est possible de rire de tout… même de la physique quantique ! (
https://www.youtube.com/watch?v=8mSed9Du0kU 
SVT : Sciences et vie de la terre

Matière hybride et transversale  par excellence, la S.V.T offre une multitude de connaissances transdisciplinaires.
Loin de se cantonner à une matière dite « scientifique », la SVT, à bien des égards, offre un complément idéal à un bon nombre d’œuvres artistiques, en témoignent, par exemple :

- les premiers arts primitifs reconstituant les « paléofaunes » et par extension les « paléoenvironnements » (pingouin dessiné dans la grotte Cosquer).

- peinture et sculpture (tableau d’Albert Edelfelt représentant Pasteur, statue de marbre d'Edward Jenner  montrant la lutte contre la variole). 

- Exploitation de photographies de Yann Arthus Bertrand avec leur message didactique et pédagogique en lien avec l'éducation au développement durable.

- Exploitation de différents livres 

∟le meilleur des mondes d'Aldous Huxley, roman d'anticipation mettant en avant la notion d’eugénisme mêlé de réflexions sur les limites des manipulations génétiques.

 ∟contes « nature » pour les collégiens permettant d’associer les techniques du conte (avec le schéma narratif) et des notions de biologie (biodiversité, faune et flore etc.)

∟les romans de Bernard Werber : particulièrement les fourmis, l’ultime secret (sur les arcanes du cerveau) et, bien sûr, l’encyclopédie du savoir et absolu, cette drôle d’encyclopédie nous faisant redécouvrir, en vrac : l’ère du cortex, de la différence en génétique, de la hiérarchie chez les rats, l’homéostasie, l’apoptose, la recette du corps humain… et bien d’autres choses encore !
-Exploitation de différents films
∟ The Island (M. Bay) pour réfléchir sur la notion d’eugénisme et plus largement de bioéthique.
∟Gorille dans la brume (Apted) sur le métier d’éthologue

∟Mon oncle d’Amérique d’Alain Resnais qui s’était inspiré des théories du biologiste Laborit sur le conditionnement.

∟La cité disparue de Pompéi (visible sur Youtube), un magnifique documentaire anglais à la croisée du latin et de la biologie où on apprend sur la tectonique des plaques, sur le fonctionnement d’un volcan, sur les bienfaits du calorimètre etc. Une enquête mêlant admirablement littérature, arts et sciences !
∟Super size me (Morgan Spurlock). Enquête sur les effets néfastes du fast-food et de l’accroissement de l'obésité.

∟Une vérité qui dérange (Al Gore) : documentaire à la croisée de la géographie, du discours argumentatif (mêlant autobiographie et réquisitoire, conviction et persuasion)  et de la biologie (on y évoque l’allégorie de la grenouille sur le réchauffement climatique, le cycle des saisons etc.)
∟Espèces d'espèces  et Homo sapiens. Films d'adaptation des traces laissées par l'Homme qui

permettent de mettre en évidence les mécanismes de l'évolution.
Inspiré du site  http://www.ac-nice.fr/svt/pedagogie/arts/index.php , on peut retrouver également sur les liens suivants tout ce que cette matière peut offrir de transdisciplinaire.
http://www.svt.ac-versailles.fr/spip.php?rubrique83 
http://www.ac-nice.fr/svt/pedagogie/arts/index.php 
Permettant des liens avec toutes les matières, il serait donc fortement préjudiciable de ne pas s’intéresser à cette matière qui contamine tous les savoirs. 
Avec l’EPS

∟ Les compositions des matériaux dans le sport par exemple. En natation, où les maillots sont d'une matière particulière, ou encore en cyclisme avec les vélos, le croisement de ces deux matières permet des questions inédites comme : les records du monde sont-ils valables par rapport à 50 ans, sachant la progression de la technologie et de la science ? 

∟L'évolution de l'organisme en fonction de la pratique sportive permet de comparer deux types de sport (endurance et sprint) et leur effet. On pourrait dès lors imaginer une réflexion sur la nutrition, le dopage, l'évolution de l'organisme en fonction de la pratique sportive, comparer ensuite deux types de sport (endurance et sprint) et leur effet.
∟ http://www.bodyscience.fr/ (site sur la science et les sports absolument passionnant !)

Avec l’art plastique

∟Etude de l'installation Cloaca dite « machine à caca » de l'artiste Wim Delvoye plasticien belge. Avec l'appui d'un laboratoire scientifique, la machine de Delvoye reproduit le processus de la digestion. On entre des aliments et en bout de chaîne sortent des excréments. Cela permet d'aborder la notion de régime alimentaire et le concept de contre-emploi.

∟l’ homme de Vitruve de Léonard de Vinci : les proportions du corps humain et comment dessiner ce dernier ? (à noter que le dessinateur Gottlieb traite la même question dans une de ses rubriques à brac)
∟Le « Bio-art », nouvelle forme d'art contemporain utilisant les ressources offertes par les avancées scientifiques, notamment dans le domaine des biotechnologies. Création d'Eduardo Kac. Création d'une lapine transgénique nommée Alba qui possède un gène de méduse qui la rend fluorescente sous les UV. Cela permet d'identifier les avancées scientifiques utilisées par des artistes, décrire la molécule d'ADN, débat sur la notion d'éthique.

Impossible, donc,  de lister tous les champs des possibles qu’offre cette matière, constatons alors simplement tous les liens qu’elle peut offrit et que cet article se proposer humblement de lister.
Finissons donc sur ce dernier site, le plus pratique à mon sens pour réviser ses leçons.

http://www.intellego.fr/soutien-scolaire--/aide-scolaire-svt/liste-des-videos-de-svt-telechargeables-gratuitement/36619 
Technologie

Matière souvent délaissée par les littéraires, considéré comme une matière de second plan par les scientifiques, il serait important de faire réaliser aux jeunes que la Technologie est, loin de tous ces clichés, la matière qui a à cœur de concrétiser ce que ne font qu’imaginer toutes les autres matières enseignées au collège et/ou au lycée.
Que serait effectivement le violoniste sans son luthier et son ingénieur du son lors d’un concert ? 
Que serait le magicien sans ses compétences manuelles pour créer son truc, le fameux gimmick qui lui permettra de créer son illusion ? (1)

 Que serait le professeur de français ou bien l’écrivain sans le savoir-faire d’un chef-opérateur, d’un cadreur, d’un ingénieur, d’un directeur de la photo… lors de l’adaptation de son film ? Les connaissances techniques propres au cinéma, n’influencent-elles du  pas reste le processus du travail d’écriture ???
Se poser ces questions, c’est déjà avoir une réponse de l’importance de la technologie dans toutes les matières… Elle permet effectivement aux « littéraires » de penser à toutes les applications concrètes donnant du corps à leurs idées, elle permet aux « scientifiques » d’élargir leur univers en prenant en compte l’aspect artistique de leurs calculs…
La contribution de la technologie dans l’histoire des arts, du reste, n’est plus à prouver ! Comme le stipulait déjà l’extrait du BO du 28 AOUT 2008 :
« La technologie contribue à sensibiliser l’élève à  l’histoire des arts  principalement dans le domaine  Arts du  quotidien  »  (arts  appliqués,  design,  métiers  d'art)   mais  aussi  dans  le  domaine  des  «  arts  de  l’espace  » (architecture, urbanisme...). Les activités à l’intérieur ou à l’extérieur du collège amènent L’élève  à comprendre qu’un objet technique, comme une œuvre d’art, entretient des rapports avec l’histoire, la société, les  sciences,  la  culture  et  les  idées.  La  technologie  fait  référence  à  des  grands  repères  (civilisations, mouvements, œuvres et moments essentiels) qui marquent l’histoire des arts et des techniques. »
Aussi, s’intéresser au design d’un objet, quel qu’il soit (une voiture, un meuble, une pièce etc.), s’intéresser à l’architecture et à l’aménagement des espaces intérieurs et extérieurs d’une structure, à l’évolution  des objets techniques utilisés dans le domaine de la domotique  et  du  confort, des outils numériques, audiovisuels ou photographiques, tous ces domaines relèvent tout autant de l’art, de la technologie et de notre façon de voir, sentir et comprendre le monde d’aujourd’hui. 
La technologie est donc aussi bien une science, un art… et un champ d’étude à la croisée du théorique et du pratique dont il serait dommage de se passer !

(1) Je pense notamment à la création du tour de magie « bang on » de Marc Oberon. Il m’a fallu réveiller mes compétences technologiques enfouies du collège pour le réaliser. Un peu d’arts-plastiques, pas mal de technologie… et le tour peut se faire sur scène en déployant ses compétences théâtrales !  https://www.youtube.com/watch?v=IEiz5TXZ530 

